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Кафедра 22 "Кибернетика" 


Аннотация 


Лев Тимофеевич Кузин (1928-1997) является одним из основоположников современной 
кибернетики и информатики в России. Получив ученую степень доктора технических 
наук в области промышленных исследований, он перешел на работу в Московский 
инженерно-физический институт (МИФИ) в то время, когда в России было совсем 
немного специалистов в области кибернетики. Вскоре после этого он стал основате- 
лем кафедры кибернетики и председателем секции Прикладных Проблем Кибернетики 
в Московском Доме Научно-Технической Пропаганды (МДНТП им. Ф.Э. Дзержинско- 
го). Почти в то же самое время он взял на себя руководство проектом (проект "Банк"в 
АН СССР) и собрал несколько команд исследователей, поставив перед ними задачу пе- 
ренести модели вычислений на область баз данных и баз знаний. Таким образом, Лев 
Тимофеевич стал пионером в области изучения искусственного интеллекта в России. 


За вклад в развитие технической кибернетики и разработки принципиально важ- 
ных технологий он был удостоен Государственной премии СССР. 

В последние годы он интересовался моделями вычислений геометрической и ал- 
гебраической природы и их применением в различных областях информатики и инфор- 
мационных технологий. В наше время интерес к моделям вычислений, основанным на 
понятии объекта, чрезвычайно возрос, тем самым, стимулируя интерес к идеям Кузина. 
13 сентября 1998 года, день семидесятилетия Кузина, кажется наиболее подходящим для 
того, чтобы обсудить Программу его исследований. 


Посвящено памяти профессора Льва Тимофеевич Кузина, в связи с его семидеся- 
тилетним юбилеем. 


Замечание: Эта статья была написана 18 марта 1998 года как предпечатная версия и 
последний раз подвергалась редакции 13 сентября 1998 года. 


Авторский комментарий: Автор ожидает отзывов от всех своих коллег, желающих 
продолжить данную статью. 


Предисловие 


Лев Тимофеевич Кузин является одним из основателей современной кибернетики и ин- 
форматики в России. После получения степени доктора технических наук за исследова- 
ния в области промышленности он стал работать в Московском Инженерно-Физическом 
Институте (на сегодняшний день получившим статус Технического университета). В то 
время в России было всего несколько специалистов по кибернетике. Через несколько 
лет Кузин стал основателем кафедры Кибернетики и председателем секции Прикладных 
Проблем Кибернетики в Московском Доме Научно-Технической Пропаганды (МДНТПИ 
им. Ф.Э. Дзержинского). Практически в то же самое время он стал руководителем ис- 
следований (проект "Банк"в АН СССР). Его научная работа привлекла команды иссле- 
дователей, готовых применить модели вычислений к области баз данных и баз знаний, 
тем самым, выполнив передовые исследования в Искусственном Интеллекте. 

За вклад в развитие технической кибернетики и разработку принципиально важ- 
ных технологий он был удостоен Государственной премии СССР. 

В последние годы он интересовался моделями вычислений геометрической и ал- 
гебраической природы и их применением в различных областях информатики и инфор- 
мационных технологий. 

В последнее время интерес к моделям вычислений, основанным на понятии объ- 
екта, чрезвычайно возрос, тем самым, стимулируя интерес к идеям Кузина. 12 сентября 
1998 года, день семидесятилетия Кузина, кажется наиболее подходящим для того, чтобы 
обсудить Программу его исследований. 


Ведение 


Объяснение термину программа исследований Л. Т. Кузина происходит из попытки про- 
анализировать тенденции, направления и этапы его научной деятельности. Кузин не ис- 
пользовал это выражение в данном смысле, но часто предпочитал вполне определённый 
стиль проведения исследований и разработок. 

Самым простым и понятным было бы утверждение о том, что главными тема- 
ми его исследований были кибернетика и информатика. Несмотря на кажущуюся ло- 
гичность, такое объяснение было бы не точным. Для лучшего понимания его заслуг, 
интересов и деятельности, необходимо уделить внимание основным целям и методам 
работы Кузина. Если мы забудем об этом, восприятие и истолкование работы станут 
невозможны. 

Существует некий общий способ для того, чтобы понять и выбрать что-то из 
его исследовательского пути. Но существует, в то же время, непонимание его целей 
и подходов к исследованиям. Одной из главных причин является то, что многие из 
его семинаров, докладов и статей (особенно ранних) появлялись в нескольких копиях 
в малодоступных или даже ограниченных для общего доступа сборниках статей. Идеи 
Кузина менялись со временем, но более поздние, непременно возникали из более ранних 
предварительных работ и проектов. Эволюционный путь его идей довольно легко может 
быть разделён на четыре периода: 


1. до начала 60-х 
2. с 1963 до 1975 года 
3. с 1975-1976 до 1983 


4. после 1983-1986 


Период до начала 60-х 


Кузин защитил диплом по радиофизике в качестве инженера математика в Горьковском 
Государственном Университете (теперь Нижегородский Государственный Университет) 
в 1951 году. Следующие 15 лет он работал в качестве старшего научного сотрудника и 
главного научного сотрудника в оборонных исследовательских институтах, где он полу- 
чил степени кандидата и доктора технических наук. 

Эти десять лет он проработал в оборонных НИИ, выполняя государственные 
заказы в области прикладной кибернетики. Он охарактеризовал свою должность, как 
"настройщик 10 тысяч ламп". Кузин приобрёл хороший опыт в разработке, установке 
и внедрении больших, сложных, технических систем. Но при этом его мучил разрыв, 
существовавший между теорией и инженерной практикой. С одной стороны, теория 
была чрезвычайно абстрактна и очень далека от практических нужд. С другой сторо- 
ны, разработчики сложных систем не обладали эффективными инженерными методами 
из-за недостатков самих разработчиков. В частности, образовательный уровень специ- 
алистов был недостаточным для успеха разработки, существовала чрезвычайная нужда 
в хорошем владении системным анализом, исследованием операций и кибернетике. Вот 
почему исследователи и разработчики часто выходили на ложный путь, а когда это ста- 
новилось понятными, все результаты отменялись, и всё начиналось заново. В течение 
пяти лет Кузин работал главным исследователем теории больших сложных технических 
систем и наблюдал за частой сменой руководителей из-за провала их проектов. 

Всё это подтолкнуло его к решению о смене рода занятий для того, чтобы присо- 
единиться к образовательному учреждению и приступить к академической деятельности 
по улучшению образовательных программ для руководителей и разработчиков слож- 
ных технических систем с соблюдением баланса между инженерными и теоретически- 
ми аспектами. В это время, он был приглашён в Московский Инженерно-Физический 
Институт и основал там новую кафедру. При составлении учебной программы Ку- 
зин использовал опыт, полученный в Горьковском Государственном Университете, где 
благодаря школе академика Андронова, его профессора, в 1946 году был создан пер- 
вый в СССР технический радиофизический факультет, направленный на подготовку 
инженеров-математиков. Будущим образовательного направления его деятельности ста- 
ла адаптация существующих практик и разработка новых теоретических подходов к 
решению реальных задач, возникающих во время разработки больших сложных тех- 
нических систем. Система образования была лишена хорошо написанных пособий по 
кибернетике, которые были бы созданы на хорошем инженерном уровне, без потери 
математической общности. Так Кузин решил начать новый этап своей карьеры. 


Период с 1963 по 1975 


Лев Тимофеевич Кузин был удостоен Государственной премии Советского Союза за 
вдохновляющее видение будущего технической кибернетики, достижения и инновации 
в ключевых технологиях. 

В течение примерно 35 лет он постоянно работал в Московском Инженерно- 
Физическом Институте, где основал кафедру, изначально названую "Управляющие элек- 
тронные вычислительные машины а позднее переименованную в кафедру "Кибернети- 

" 


ки". 
В течение первых двух лет он концентрировал свои усилия на детальной подго- 


товке академических программ, планов и расписаний по новой специальности, для того, 
чтобы начать полномасштабную деятельность по подготовке инженеров-математиков. 

Он и его коллеги работали в тесной связи с промышленностью, академически- 
ми и государственными структурами для того, чтобы способствовать принципиальному 
улучшению информационной инфраструктуры, направленной на обработку очень боль- 
ших объёмов информации, а позднее баз данных и знаний. 

Это был этап карьеры учёного, когда его интересовали интерактивные вычис- 
ления. Он видел, что в 60-е и 70-е автоматические вычисления в России имели цен- 
ность только для обработки данных в промышленных коллективах. В 70-е его интерес 
окончательно переместился в область компьютеров, он уделял большое внимание ис- 
пользованию компьютеров людьми в диалоговом режиме с применением ЭЛТ экранов. 
Кузин убедился в том, что компьютеры способны изменить способ мышления челове- 
ка, ежедневную инженерную деятельность и планы. Поэтому он решил внести свою 
лепту в обработку профессиональных знаний. Он чувствовал, что исследования в дан- 
ном направлении имеют долгое будущее, перспективу и большое влияние на уровень 
образования. 


Период 1975-1983 


В период 1973-1976 Кузин написал серию отчётов, где утвердил концептуальную струк- 
туру организации носителя и среды, где люди могут выражать свои знания. Позже он 
разделял идеи АКРА, чьи лидеры утвердили идею об организации интерактивных вы- 
числений с разделением времени. 

До 1980 года он был одним из главных исследователей в серии промышленных 
проектов и начал работать над трудом по "интеллектуальным вычислениям". В это вре- 
мя он был глубоко заинтересован в том, чтобы собрать обширный коллектив людей для 
изучения того, как проводить совместное и многоэтапное исследование по приобрете- 
нию и представлению знаний. У него были хорошие команды добровольцев, которые 
начали частичное исследование в данной области. Часто они работали круглыми сут- 
ками, чтобы сконцентрироваться на скорейшем достижении результатов и работающих 
прототипов программного обеспечения. 

Одним из его предложений в 80-е годы было создание расширяемой среды для 
представления знаний. Его нововведением в среде исследователей было создание улуч- 
шенной ОРЗ Информационной технологии, и многообещающий проект был выполнен 
его коллегой Олегом Баловневым. Это была полномасштабная ОР$ среда. Набор инстру- 
ментов, информационная технология и соответствующие приложения использовались в 
системах, основанных на знаниях, на промышленных предприятиях, что послужило на- 
чалом плодотворного течения в исследованиях. 

Несмотря на это, в первую половину 70-х большая часть вычислительных идей 
переместилось в направлении промышленной автоматизации, рутинной обработки огром- 
ных баз данных более, чем в направлении представления и приобретения знаний и со- 
здания базы знаний, которая позволила бы взаимодействовать с базами данных. В это 
время он возглавил несколько кандидатских тем исследований для того, чтобы заняться 
проблемами неблизкого будущего. Он продолжал думать о людях с высокой и глубокой 
профессиональной подготовкой, чьи естественные знания могут быть переведены при 
помощи инженерии знаний в подходящую вычислительную схему. Он обдумывал как 
декларативный, так и процедурный подход, пытаясь объединить их в общую вычисли- 
тельную среду. 


После 1983 года 


Он чувствовал, что профессионалы в любой области могут повысить качество своей 
интеллектуальной деятельности, используя машину для представления знаний. Но в те- 
чение долгого времени это было единственным центром приложения его усилий, так как 
на протяжении многих лет он пытался сохранить и продолжить наиболее перспективные 
проекты, которые уже были начаты и проводились в промышленности. 

В период 70-х и до середины 80-х годов он накапливал опыт, знания и интуи- 
цию в области информационных систем в целом. Он был свидетелем наиболее важных 
проектов в государственных, академических, различных исследовательских областях и 
промышленности, чтобы понять масштаб и частоту их изменений со временем. В каж- 
дой из областей изменения касались внутреннего и внешнего представления знаний и 
операций. Стояла задача обмена готовой к взаимодействию информацией, с возможным 
использованием реляционных баз данных и мета-реляционных базы знаний. Под влия- 
нием проекта вычислительных машин 5-го поколения Кузин пытался отобрать базовые, 
но выдающиеся и смелые идеи. 

Он использовал исследования своих аспирантов как платформу для запуска мно- 
гообещающих вычислительных идей в промышленность с использованием прототипов 
программного обеспечения. Учёный чувствовал важность совместных работ с различ- 
ными организациями для исследования возможных и существующих способов создания 
технических систем искусственного интеллекта. 

Между тем, он и его коллеги сформулировали концепцию, которую они назва- 
ли Интеллектуальным Банком Данных, или просто ИБД. Он описал реальное явление 
транзакций между участниками такой полицентрической информационной человеко- 
машинной системы. В это время Кузин и его команда начала серию конференций и 
симпозиумов для более широкого обсуждения задач, целей и результатов этой работы. 
Его главная идея базировалась на эффекте поведения группы экспертов, когда они дей- 
ствуют совместно и пытаются приспособиться к своему окружению, координировать 
общие ресурсы, соответствующие затраты и действия. В таких обстоятельствах экспер- 
ты должны интегрировать свои нечёткие и неполные знания в единый ИБД. 

С середины 80-х он с группой последователей продолжал рассматривать темы, 
соединяющие информатику и информационные технологии. В частности, он был заин- 
тересован в идее применения категориального способа рассуждений к области модели- 
рования данных. В конце 70-х, начале 80-х эта идея прекратила своё существование. 

Кузин уделял особое внимание применению категорий к моделированию данных 
(См., например, его книги: Л. Т. Кузин, Основы Кибернетики, Том 2, Москва, Энергия, 
1979, и Л. Т. Кузин, Основы Кибернетики, Том 1, Москва, Энергия, 1994, обе изданы 
в России.). Его ранней идеей было применение бестипового исчисления с наложением 
некоторых слабых ограничений, для того чтобы отразить интуитивные связи, относя- 
щиеся к моделям данных. Такой подход ведёт к серии вычислительных моделей, как 
ограничений, накладываемых на бестиповую комбинаторную логику или бестиповое А- 
исчисление. 

В течение более чем десяти лет он работал как главный исследователь в проекте 
"Банк". Он привлёк команды исследователей для того, чтобы применить модели вычис- 
лений к области баз данных и знаний. Запустив в России несколько исследовательских 
проектов в данной области, учёный обнаружил, что центральным моментом общей мо- 
дели данных является обеспечение доступа к вычислительной среде. Он предложил 
отделить функциональный символ и символ аргумента (в случае, когда функциональное 
выражение является частью запроса), затем обеспечить раздельный доступ к домену для 


функции и домену для аргумента. Большинство трудностей на этом пути были описаны, 
и часть из них была устранена. 

Более поздний и более естественный подход был создан, грубо говоря, для того, 
чтобы обрабатывать как синтаксические, так семантические сущности как однородные 
объекты. Объекты соединены отношениями, которые соответствуют индексам ($115) 
(модель данных, основанная на индексах). Эта модель была расширена для того, что- 
бы больше отражать динамику. Исследуя переходы между индексами, Кузин проверил 
несколько чисто-категориальных моделей (с явным понятием состояния в вычислитель- 
ной модели). 

Несмотря на это, семантика вычислений в категории не была до конца изучена. В 
последний период своих исследований Кузин был заинтересован в открытии наибольше- 
го числа фактов, которые бы заполнили математические идеи теории категорий. В своем 
предварительном плане исследований он выполнил несколько улучшений, касающихся 
возможности выполнять запросы на категориальной абстрактной машине. 


Избранные публикации Льва Тимофеевича Кузина 


Это не полный перечень работ, отчетов, статей и книг Кузина. Многие из его работ были 
опубликованы как короткие тезисы в малодоступных сборниках. Часть стала известной, 
в качестве рукописей, другая была представлена только как наборы слайдов, которые 
он показывал во время своих регулярных отчетов на ежемесячном семинаре "Искус- 
ственного Интеллекта"в Московском Доме Научно-Технической Пропаганды (МДНТИ 
им. Ф.Э. Дзержинского), который проводился в течение более чем десятка лет. Многие 
из его статей были написаны в соавторстве с его коллегами. Этот список собран, чтобы 
отразить наиболее многообещающие идеи и задачи Кузина, и соответствует перечню 
событий, которые стимулировал и вдохновлял своей работой ученый. 

Кроме того, Л.Т. Кузин был главным редактором периодического издания "Раз- 
работка математических методов для физиков и кибернетиков"("Атомиздат Москва). Его 
задачей было методичное стимулирование исследований и открытых публикаций в обла- 
сти информационных технологий. Кузин поощрял разработки инженерных математиче- 
ских методов, основанных на компьютерных технологиях, в различных областях науки. 
Он приложил усилия к отбору и пересмотру достижений в области кибернетики. Это 
издание обратило на себя внимание научных сообществ и активировало их деятельность 
в стиле и в области инженерной математики. 

Далее приводится только перечень работ, библиография вынесена в соответству- 
ющий раздел настоящей статьи. 


о 1961:[Кузин, 1961] Расчет и проектирование дискретных систем управления. 


® 1973: [Кузин, 1973]Основы кибернетики. т. 1. Математические основы кибернети- 
КИ. 


® 1977а: [Кузин, 1977] Интеллектуальные банки данных. 
® 1977Ь: [Кузин, Петров, 1977] Тензорные методы проектирования ИБД. 


® 1977с: [Кузин, Храмов, 1977] Вопросы использования метаязыков для программ- 
ного обеспечения систем искусственного нтеллекта. 


о 1978а: [Кузин, 1978]Проблемы информационно-программного обеспечения систем 
искусственного интеллекта (СИИ). 


® 1978Ъ: [Кузин, Стрижевский, 1978] Интеллектуальная система программирования 
в АСП. 


о 1979а: [Кузин, 1979а|]Интеллектуальные банки данных (ИБД). 


® 19795: [Кузин, 19795] Информационно-программное обеспечение интеллектуаль- 
ных банков данных. 


® 1979с: [Кузин, 1979с] Основы кибернетики. Т. 2. Основы кибернетических моде- 
лей. 


® 19794: [Вольфенгаген, Кузин, Саркисян, 1979] Реляционные методы проектирова- 
ния банков данных. 


о 1980: [Кузин, 1980] Состояние и перспективы исследований в области ИБД. 


о 1985: [Кузин, 1985] Состояние и перспективы развития научно-технического на- 
правления “Искусственный интеллект”. 


о 1994: [Кузин, 1994] Основы кибернетики. В двух томах. Том 1. 


Некоторые знаменательные события, инициированные или 
воодушевленные Львом Кузиным 


Этот список включает некоторые из наиболее важных событий, произошедших с участи- 
ем Льва Кузина. Список этот неполон. К его работам приводятся краткие комментарии, 
поскольку они не были опубликованы полностью, или же были опубликованы мини- 
мальным тиражом. Наиболее важные его работы написаны на русском языке. 


1963: Он основал в Московском Инженерно-Физическом Институте кафедру 22 "Управ- 
ляющие электронные вычислительные машины". Позднее кафедра была переиме- 
нована в кафедру "Кибернетики". Позднее, он был награжден Государственной 
премией СССР за вклад в техническую кибернетику. 


1971: Семиотические методы управления большими системами. Семинар в Московском 
Доме Научно-Технической Пропаганды (МДНТП им. Ф.Э. Дзержинского). 


1973: Он проанализировал состояние создания и применения автоматизированных си- 
стем управления (АСУ) в СССР на семинаре, в котором принимали участие пред- 
ставители правительства. Он привел системный анализ применения АСУ в мас- 
штабе такого большого города, как Москва, чтобы сделать эффективным исполь- 
зование компьютеров и математических методов в промышленности и в научных 
институтах. 


1974: Искусственный интеллект. Достижения и перспективы. Семинар в Московском 
Доме Научно-Технической Пропаганды (МДНТП им. Ф.Э. Дзержинского). 


1976: Он был сопредседателем организационного комитета на конференции СССР Ав- 
томатизированные системы управления, проходившей 10-13 мая в столице Грузии 
Тбилиси. На этом форуме собрались ученые со всей страны. Лев Тимофеевич 
читал доклад о проблемах моделирования для АСУ. Он подытожил опыт при- 
менения непрерывной математики в новых условиях разработки АСУ. Также он 


7. 


1977: 


1978а: 


обратил внимание на жизненную необходимость создания и использования ма- 
тематических моделей иного типа, прежде совершенно неизвестных, поскольку 
"... современные промышленные условия требуют частых изменений критериев; 
области возможных значений контролируемых параметров и ограничения могут 
меняться. Обычные средства, основанные на общих математических построени- 
ях в области вычислительной техники, не дают инженеру возможности найти 
настройки, которые были бы оптимальны в конкретной производственной ситу- 
ации. А это чревато необходимостью вмешательства программистов и матема- 
тиков". Одно из возможных решений, по его мнению, состояло в использовании 
СУБД. В частности, Лев Тимофеевич серьезно интересовался реляционными база- 
ми данных, он инициировал и лично участвовал в исследованиях в этой области. 
Обычно он оказывал начинающему в этой области всю необходимую поддержку, 
помогая преодолеть как научные, так и чисто практические затруднения. Во вре- 
мя конференции Кузин возглавлял ряд дискуссий за круглым столом. Многие его 
слушатели позднее стали серьезными исследователями и высококвалифицирован- 
ными специалистами как в области программного обеспечения для АСУ, так и в 
области разработки и применения реляционных СУБД. 


1-я конференция СССР по интеллектуальным банкам данных. Лев Тимофе- 
евич был председателем организационного комитета 1-й конференции СССР по 
интеллектуальным банкам данных в абхазском городе Сухуми. В своем учебном 
пособии он положил начало процессу выработки концепции интеллектуального 
банка данных (ИБД). Этот тип информационных систем он определил как "... спо- 
собный генерировать или выводить новую информацию, которой прежде не было 
в явном виде, и обладающий следующими свойствами: взаимодействие с помо- 
щью подмножества естественного языка, ограниченного проблемной областью; 
многопользовательский режим; самообучение посредством открытого диалого- 
вого интерфейса". На самом деле, это была первая конференция в СССР такой 
направленности, целью которой было распространения идей ИИ по всей стране. В 
частности, тбилисские профессоры Г.Г. Чоговадзе и Г.Г. Гогичаишвили повлияли 
на своих сотрудников, направив их в русло активного использования принципов и 
подходов ИИ. 


Компьютерное моделирование. Л.Т. Кузин был одним из главных председателей 
московского семинара "Компьютерное моделирование"в Московском Доме Научно- 
Технической Пропаганды (МДНТП им. Ф.Э. Дзержинского). Он фактически со- 
брал этот крупномасштабный семинар, в котором приняли участие многие извест- 
ные и начинающие специалисты в данной области. Общим направлением было 
обсуждение завершенных и незавершенных проектов и трудностей в реализации и 
применении систем. Среди таковых проектов была целая серия, выполненная под 
руководством Кузина последователями его научной школы. В своем докладе он об- 
суждал концептуальный каркас для САО)-систем с интеллектуальным поведением, 
взаимодействием и другими свойствами. В то время Лев Тимофеевич активно ра- 
ботал в этом направлении и был главным исследователем этой области. Он искал 
возможности соединения реализаций различных логических средств с математиче- 
скими методами. В то время он начал формулировать основные принципы разра- 
ботки программного обеспечения в терминах объектов и сценариев, и начал реали- 
зацию инструментального средства, основанного на событийно-ориентированной 
доктрине. Кузин понимал важность разработки общей технологии и дисциплины 
программирования, а также использования логических фильтров, которые дали 


бы больше свободы обычному пользователю. Большая часть специалистов СССР 
приняли его идеи. И они нашли воплощение в большей части исследовательских 
и промышленных сообществах. Доклад Кузина, зачитанный на конференции, бла- 
годаря принципиальной ясности изложения и очевидности отправных точек в рас- 
суждении, сподвиг специалистов всей страны на использование подходов и мето- 
дов, открытых рабочими группами исследователей, и в первую очередь группой 
Кузина. 


19786: Информационное и программное обеспечение систем. Лев Тимофеевич был ге- 
неральным председателем семинара "Информационное и программное обеспе- 
чение систем проходившего Московском Доме Научно-Технической Пропаганды 
(МДНТП им. Ф.Э. Дзержинского). Он был не только ведущим ученым-руководителем, 
но и генератором научных идей, проводил дискуссии и демонстрации реализо- 
ванных инструментальных средств и других программных систем. Его доклады 
слушались несколькими сотнями людей, занимавшими места не только непосред- 
ственно в Большом Красном конференц-зале, но и во всех ближайших помещени- 
ях, в которых работала радио-трансляция. В течение доклада не было шума в зале, 
это был настоящий, ярко выраженный интерес к теме доклада. Это была лучшая 
школа живого научного открытия, позднее многие начинающие исследователи и 
аспиранты, под ее воздействием, работали в этой области. Кузин анализировал 
достижения и перспективы этого направления информационных систем, которые 
можно рассматривать как системы искусственного интеллекта (СИИ). Он устано- 
вил критерии и классификацию, пригодную для характеристики СИИ среди всего 
многообразия информационных систем (ИС), он анализировал природу затрудне- 
ний, возникающих при попытках практического представления знаний (ПЗ). Свой 
доклад он выполнил в инженерном стиле, или, используя его собственную тер- 
минологию, в инженерно-математическом стиле, совершенно в конструктивном и 
даже практическом ключе, избегая чреватых затруднениями деталей онтологии. В 
соответствии с его докладом, будущее предмета было чрезвычайно многообеща- 
ющим и научно интересным, а возможные результаты - значительными. И все это 
было в детальном и строгом соответствии с известными фактами и тенденциями. 
Он дал надлежащее инженерное приближение весьма сложной идеи относитель- 
но свойств языка представления знаний. Он продемонстрировал свой подход к 
разработке программного обеспечения и эволюции инженерии, отметил, каковы 
наиболее перспективные задачи, решаемые в рамках проектов мирового значе- 
ния, отметил, каковы достижения исследователей в области актуальных направ- 
лений в разработке и фундаментальных исследованиях. Кузин высоко ценил эле- 
гантность математических результатов, но не любил неограниченного применения 
этого принципа. Часто он признавал и высоко оценивал результаты реализации, 
даже без надлежащего математического обеспечения, а просто основанного на ин- 
туитивном понимании вопроса. Но это была лишь первая стадия, после которой, 
как правило, начиналась математическая верификация вплоть до построения вы- 
числительной модели. 


1979а: ЛЛ. Кузин опубликовал, под своим изданием, сборник избранных статей по ИИ, 
отражающих положение вещей в СССР [Кузин, 1979а]. Сборник был чрезвычайно 
популярен, и среди специалистов известен просто как "ВК-55"на протяжении при- 
мерно пяти лет. Кузин отобрал, пересмотрел и отредактировал статьи, скрупулезно 
работая на протяжение года. В этом издании он вводил в суть вопроса и давал реко- 
мендации касательно как теории, так и практики интеллектуальных банков данных 
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и других сложных информационных систем, пользующихся идеями ИИ. Кузин де- 
тально проработал концепцию и понятие ИБД, которые позднее использовались 
и обогащались сотнями исследователями в течение многих лет. Он делал акцент 
на том факте, что ИБД - род кибернетической системы, которые включает: ба- 
зу целей, базу знаний, базу данных и, возможно, какие-либо другие. Он пришел к 
выводу, что этот тип систем требует построения собственного математического ба- 
зиса, который отступает от традиционного, континуального, подхода. Его интере- 
совало установление единицы измерения знания, который дал бы содержательную 
основу для практической реализации. У него был серьезный интерес к области ис- 
следований, связанной с фреймами, которая давала основу для системы объектов, 
основанной на отобранных из проблемной области ситуациях и сценариях. Одной 
из идей было итерировать по некоей простой структуре, чтобы получить всю си- 
стему объектов. Он предложил использовать модели для неклассической логики, 
но, видимо, он не смог преодолеть противоречия в огромном количестве инфор- 
мации. В области ИИ исследовательская активность в этом направлении только 
началась, проблемы с трудом понимались специалистами, но никакого общепри- 
нятой теоретической основы построено не было. Благодаря Джону Мак-Карти бы- 
ли построены системы немонотонного вывода с изменяемыми посылками, так что 
появилась возможность уйти от противоречий. Но Кузин предпочел найти некий 
специальный алгоритм или алгебраическое основание, чтобы обойти противоре- 
чия и добиться непротиворечивости представленной информации, вместо исполь- 
зования и исследования машин дедуктивного вывода. Его принципы ИБД вызвали 
большой интерес в России, их значение признано и теперь. С детально прорабо- 
танной концепцией, он побуждал исследователей думать о номенклатуре, масшта- 
бе и области применимости возможной теории интеллектуальных систем, равно 
как и над ограничениями традиционной кибернетики и математических моделей, 
по мере их устаревания и вступления в силу новых тенденций в кибернетике и 
информационных системах. Ретроспективно говоря, многие исследователи 70-х в 
области ИИ искали свои пути исследования, прежде почти не известные, их теории 
наталкивались на скептицизм ортодоксальных математиков. Дискуссии, происхо- 
дящие на конференциях, имели продолжение в объемистых публикациях акаде- 
мических регулярных изданиях. Кузин отобрал некоторые статьи, положенные в 
основу ВК-55, и дал множество комментариев авторам, улучшая содержание. Он 
делал акцент на том, что каждая такая работа должна содержать фундаментальные 
элементы и одновременно программу для будущих исследований. После прошед- 
ших лет, стратегический план Кузина удался, притягивая как множество отдельных 
исследователей, так и целые научные группы. Почти все молодые авторы статей 
стали известными специалистами, иногда даже основателями собственных науч- 
ных школ и направлений в исследованиях и разработках. Истоки их деятельности 
восходят к названному труду по ИБД. 


Научный и технический симпозиум СССР по диалоговым и фактографическим си- 
стемам для информационных сервисов. Это событие происходило в октябре 1979 
года в Рузе. Кузин был приглашен академиком Г. Поспеловым из Академии наук 
УССР для организации секции. В соответствии с соглашением, он выполнял обя- 
занности главного координатора отделения искусственного интеллекта, представ- 
ления знаний и интеллектуальных банков данных. Одной из главных целей было, 
поскольку организаторские обязанности для Кузина превалировали в данном слу- 
чае, начать в УССР практическую разработку и применение интеллектуальных 
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информационных систем. И он в этом вполне преуспел. Атмосфера симпозиу- 
ма была стимулирующей, участники могли наслаждаться золотой осенью, гуляя в 
парке. Все секции начинали свою работу в 10 утра, но Кузин привык вставать в 
7 часов, а его ассистенты следовали его примеру. Рабочий день команды Кузина 
начался с легкой пробежки по берегу реки, после чего, уже сидя на скамье, они 
обсуждали основные доклады на текущий день сессии, краткие отчеты, возможно- 
сти организовать вечерние совещания. Утро было прохладное, мысли рождались 
разрозненно, спустя годы, превращаясь в целые направления научных исследова- 
ний. Некоторые из вечерних обсуждений созывались специально, тогда как другие 
представляли собой естественное продолжение дневных дискуссий. Участников 
притягивал Кузин, его видение тенденций ИИ, когда он анализировал и оцени- 
вал доклады.Поздним вечером, когда участники конференции отдыхали, он про- 
водил концерты, исполняя такие романсы как "Гори, гори моя звезда "Я встретил 
вас и многие другие.Его сильный глубокий голос вдохновлял окружающих и вско- 
ре гостиничный холл переполнялся людьми. Пели в сопровождении фортепиано; 
другие певцы то сменяли Кузина, то присоединялись к слушателям. Все это про- 
исходило естественно, без предварительной подготовки, и каждый участник ощу- 
щал радость свободы в интеллектуальном творчестве. Но через некоторое время 
концерт перерастал в собрание множества компаний, дискутирующих на тему по- 
строения систем, основанных на знаниях. Кузин с легкостью поддерживал все эти 
дискуссии, иногда меняя предмет разговора или перехватывая инициативу в спо- 
ре. Такая открытость в общении была чревычайно полезна для исследователей, 
в первую очередь, аспирантов. Вскоре образовались исследовательские команды, 
обменивающиеся статьями, докладами и рукописями. Принадлежность к школе 
Кузина была предметом гордости для исследователей. Благодаря чтению лекций 
в институте, он собрал множество участников конференции - конференц-зал был 
заполнен. 


Кузин классифицировал многочисленные работы и публикации, используя каче- 
ственные оценки, показатели эффективности и количества обработанного матери- 
ала, а также объема сделанных обобщений и выводов, и указал возможные выго- 
ды и тенденции в области. Он был уверен, что интеллектуальные САПР, помимо 
базы знаний и базы данных, должны содержать в качестве главной подсистемы 
базу целей. Наиболее важным было проработать ее структуру и возможности, а 
также решить сложнейшую задачу создания, реализации и опубликования матема- 
тической модели. Своим преподаванием он подтолкнул исследовательскую работу 
многих команд, направленную на разработку баз целей. Во время ученых собра- 
ний некоторые исследователи выказывали интерес к такому способу представле- 
ния знаний, как фреймы, сравнивая авторов и их подходы, что вызывало немало 
критики и было воспринято скептически. Кузин не разделял позицию скептиков, 
казалось, у него есть внутреннее представление о неблизком будущем и далекои- 
дущих тенденциях. Обычно он был прав в выборе следующего объекта изучения, 
в определении перспективности направления или же его спада и тупиковости. Ку- 
зин практически никогда не ошибался, предсказывая дальнейший ход исследова- 
ний, что было известно его коллегам, и, как следствие, прочило его аспирантам 
ясное видение ситуации и высокий старт для собственной научной карьеры. На 
тот момент он даже требовал от аспирантов разработки систем, основанных на 
знаниях, использующих именно понятие фрейма. Кузин высоко ценил сравнение 
экспериментальных работ разных авторов на одну и ту же тему. Он хотел нако- 
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1980: 


пить ряд рабочих прототипов интеллектуальных информационных систем с целью 
разработки полномасштабных промышленных приложений. 


В этом же 1979 году Кузин опубликовал второй том его знаменитых "Основ кибер- 
нетики"с подзаголовком "Модели кибернетики". Эта книга написана с большим 
воодушевлением и верой в актуальность моделей искусственного интеллекта на 
протяжении как минимум еще десяти лет. В этой книге были выделены и клас- 
сифицированы наиболее важные и значимые модели СОЗ. Текст книги рассчитан 
как на студентов инженерно-математического направления, так и на дипломиро- 
ванных специалистов. Для того чтобы избежать сложных формальных преобразо- 
ваний автору пришлось приложить некоторые усилия: вместо них используются 
интуитивно ясные доводы, выполнимость и качественные оценки, подсказки и по- 
яснения. Он описал и дал оценку группе моделей и возможных их модификаций, 
подчеркивая смысл за счет вносимых изменений. 


Его подход привлек множество последователей и породил ряд научных дискуссий. 


Второй Союзный семинар по интеллектуальным банкам данных. Этот семинар 
проходил в период с 10 по 13 марта в Армении, в Цахадзоре. Он был генеральным 
сопредседателем, вместе с доцентом Ашотом Хованесяном, руководителем центра 
медицинской информации и вычислений Армении. Объединенной команде орга- 
низаторов понадобилось несколько месяцев на подготовку к семинару: распростра- 
нить приглашения на написание докладов, забронировать конференц-зал. Высокое 
положение Кузина помогло организаторам в преодолении сложностей и в при- 
влечении множества ученых из различных исследовательских институтов СССР. 
Семинар проводился командой центра медицинской информации и вычислений 
Армении. Это было обусловлено общей привлекательностью тем, а также живым 
интересом специалистов по медицинской кибернетике к разработке и применению 
интеллектуальных информационных систем для системы здравоохранения. Одной 
из ближайших целей было создание компьютеризированного рабочего места для 
работников медицины. Специалисты в области медицинской кибернетики полу- 
чили государственный грант на разработку в этой области. Большинство из них 
было в высокой степени заинтересовано в достижении желаемого, и атмосфера в 
их среде располагала к сотрудничеству и вдохновляла на дальнейший успех. 


Участники семинара были расположены в санатории на одном из горных курор- 
тов. Каждый из них был личностью яркой, и все они были настроены на совмест- 
ную работу. Среди них были известные специалисты, приехавшие с докладом по 
приглашению, исследователи различного уровня, аспиранты, специалисты с про- 
изводства. 


Кузин постоянно был в центре событий, свободного времени ни у кого не было. 
Рабочий день начинался ранним утром с горных лыж и катания с ледяных горок 
на ближайших холмах. Участники семинара могли завязать отношения, на которых 
впоследствии основывались хорошие исследовательские команды. 


Обычные слушания докладов начинались после обеда и продолжались до самого 
позднего вечера, когда участники уставали настолько, что не могли продолжать за- 
седание. Два поздних вечера были заполнены импровизированными концертами, 
проводившимися в Большом Красном Зале. Участники могли насладиться класси- 
ческим фортепиано и армянскими песнями музыкально одаренных хозяев. Кузин 
перемежал их пение русскими романсами. 
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Основной темой его речи и темой общих обсуждений, являлось расширение пред- 
ставлений об информационных системах, основанных на интеллектуальных бан- 
ках данных. В центре внимания были способы реализации адекватных моделей 
данных. Кузин представил анализ возможностей проектов и прототипов ИБД. Неко- 
торые реализации основывались на диалектах Егате Кергеземайоп Гапгаиее (язы- 
ка представления фреймов), ЕВГ. Некоторые - на идеях Ника Руссуполоса, кото- 
рый предлагал разделить фреймы и реляционную базу данных. Прочие реализа- 
ции следовали принципам дедуктивных моделей. Команда центра медицинской 
информации и вычислений Армении разработала и применила в практических це- 
лях ИБД, основанный на ИМС - отлаженную успешную реализацию. В их отчете 
обсуждались результаты, полученные на протяжении последних двух лет. 


Это событие оказало в высшей степени положительное влияние на ученых, спо- 
собствовало обмену опытом и установлению отношений между многими инсти- 
тутами. Также оно способствовало дальнейшему объединению для работы над 
проектом "Банк данных". 


Второй Союзный Симпозиум "Диалоговые и фактографические системы инфор- 
мационного обеспечения". Симпозиум проходил в апреле 1981-го года в Суздале 
и ставил цели, аналогичные целям симпозиума 1979-го года. Кузин был председа- 
телем в отделении представления знаний в интеллектуальных системах. Он решил 
привлечь докладчиков в области САПР, и особенно технологий продвинутого про- 
граммирования (ТПП). Это было сделано с целью обсудить и досконально про- 
анализировать интеллектуальные системы программирования и интеллектуальные 
САПР. Короче говоря, усилия Кузина были сконцентрированы на генерации ко- 
нечного описания разрабатываемой системы. Усилия, затраченные им во время 
первого симпозиума, помогли на сей раз привлечь к участию в семинаре проекты 
высокого качества. Многие исследователи под влиянием Кузина начали разработки 
собственных приложений, основанных на фреймах, низводя изначальное описание 
системы до уровня элементарных единиц представления знаний. Школа Кузина 
теперь обзавелась филиалами исследовательских групп в Армении, странах Бал- 
тии, в Грузии, на Украине. Армянской группе удалось запустить в СССР приклад- 
ную интеллектуальную информационную систему для медицинской кибернетики. 
Позднее был запущен совместный проект центра медицинской информации и вы- 
числений (ЦМИВ) Армении и ЦМИВ Российской Федерации. 


Третий симпозиум по интеллектуальным банкам данных. Симпозиум проводил- 
ся в Грузии. Кузин присутствовал на симпозиуме в роли главного сопредседателя 
вместе с проф. Г.Чоговадзе и проф. Г.Гогичаишвили из грузинского Тбилисского 
Политехнического Института. На этом совместном форуме была широко пред- 
ставлена грузинская школа искусственного интеллекта. Поднимались вопросы баз 
знаний и их разработки, дополнения реляционных баз данных интеллектуальными 
средствами доступа, интерфейсы, интеллектуальные САПР и различные приложе- 
ния. Большинство грузинских исследовательских команд разделяло подход Кузина 
и работали в тесном сотрудничестве с его школой. 


В своих выступлениях Кузин уделял особое внимание вычислительной среде ИБД 
и ее свойствам. Он предложил тут же организовать ряд экспертных обсуждений 
и круглый стол, дабы лучше координировать наиважнейшую исследовательскую 
деятельность. Он посчитал, что необходимо и возможно начать совместные про- 
екты, направленные на разработку полномасштабных прототипов ИБД. Некоторые 
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из них должны были использовать различные модели данных и способы пред- 
ставления знание, в то время как прочие проекты использовали методы сообразно 
узкой специфике задачи. Соглашения между институтами были установлены, и 
вскоре проекты были запущены. Таким образом был совершен великий прорыв в 
области искусственного интеллекта в СССР, сильно повлиявший на интенсивность 
исследований в стране. 


Координирующий симпозиум по проектам "Банк данных"и "Ситуация посвящен- 
ный формальным моделям в разработке баз данных и банков данных. Этот симпо- 
зиум происходил с 25 по 27 октября 1983 г. в Ужгороде. Кузин, как главный иссле- 
дователь проекта "банк данных выступал в качестве сопредседателя. Это событие 
было призвано побудить юное поколение ученых. Отчеты были сосредоточены на 
обсуждении и анализе тенденций в развитии сложных моделей данных. 


Четвертый симпозиум по интеллектуальным банкам данных. Кузин был главным 
сопредседателем вместе с грузинскими партнерами, как и на третьем симпозиуме. 
Этот семинар проводился в Терсколе, неподалеку от Нальчика, и запланирован был 
еще в 1982-м году. Целью симпозиума было подытожить результаты, достигнутые 
в совместных проектах в области ИБД. 


В своей речи Кузин дал анализ наиболее успешным результатам исследователь- 
ских команд, подчеркивая успех в применении реляционных баз данных. Грузин- 
ские команды накопили положительных опыт разработки интеллектуальных си- 
стем для промышленности. Один из проектов русских разработчиков завершился 
созданием инструментария, выполненного как расширяемая вычислительная среда 
со встроенной системой базы знаний и реляционной базой данных. Примитива- 
ми, положенными в основу разработки, стали объекты встроенной системы про- 
граммирования ЛИСП, они были написаны русским системным программистом 
Анатолием Пантелеевым. На вечерних заседаниях симпозиума рассматривались 
функциональные возможности и потенциальные приложения системы . 


Среди интересных теоретических вопросов моделей данных обсуждались катего- 
риальная и тензорная модели. Группы исследователей, работавших в этом направ- 
лении, были уверены в долгосрочной значимости результатов и продемонстриро- 
вали встраивание реляционной алгебры в категориальную или тензорную плат- 
форму. Экспериментальная часть разработки была в начальном состоянии, к тому 
моменту были созданы только фрагментарные реализации. Таким образом, одной 
из главных тем этого симпозиума стали встроенные системы. 


Международная конференция о базах данных в сетях. Конференция произошла 
в феврале 1984 г. в Москве. Ученых принимал международный центр научно- 
технической информации. Одним из главных вопросов конференции были методы 
искусственного интеллекта в новых информационных технологиях. Здесь Кузин 
участвовал как приглашенный докладчик и в своей речи дал глубокий анализ наи- 
более выдающимся результатам в области искусственного интеллекта и их плодо- 
творности для передовых информационных технологий. 


Первый семинар, посвященный интеллектуальному доступу в банках данных. Этот 
семинар проходил с 19 по 21 ноября 1986 г. в Армении в Дилижане. Главными со- 
председателями стали Кузин и доц. Ашот Хованесян, причем последний также 
был председателем комитета программирования и привлек множество докладчи- 
ков, отразивших в своих отчетах выход на уровень искусства в этой области. Шко- 
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ла Кузина была представлена многими докладами. Все исследовательские коман- 
ды, имеющие отношение к обсуждаемым вопросам, присоединились к участникам 
семинара. Фактически это был пятый объединенный симпозиум по интеллектуаль- 
ным банкам данных, продолжающий серию предыдущих четырех. 


Речь Кузина "Развитие, продвижение и тенденции в области интеллектуального 
доступа к банкам данных"позже была распространена в исследовательской среде 
в рукописном варианте. Одна из его идей - использовать объекты, представленные 
единицами данных и знаний, снабженных хранимыми процедурами. Это позво- 
лило бы сделать информационную систему расширяемой. В этой речи основное 
внимание было уделено расширяемым моделям данных, и был дан глубокий ана- 
лиз их функциональным возможностям. 
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